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INNOVACIONS

LASER
CELEBRANDO A HISTORIA DO LASER

En 2020 cumprense 60 anos da construcion e posta en marcha do primeiro laser. SPIE rende homenaxe as
moitas persoas cientificas e enxeneiras que cambiaron vidas co desenvolvemento desta tecnoloxia.

1917

EMISION
ESTIMULADA

e ® e ® e

Albert Einstein Desenvolvida por Logrado de forma Theodore Maiman demostra o Ali Javan,
describe o concepto; Maria Goppert Mayer, independente por Nikolai primeiro maser optico. William Bennett
o fundamento do e verificada despois do G. Basov, Alexander M. Jr., Donald Herriott
funcionamento do laser. desenvolvemento do Prokhorov, e Charles desenvolven o
laser en 1960. Townes, Herbert J. Zeiger, [dser bombeado
James P. Gordon. electricamente.

1931

_ PREDICION DA
OPTICA NON-LINEAL

1953

DESENVOLVEMENTO
DO MASER

1960

LASER DE RUBI

1960

LASER DE HELIO-NEON

1961

OPTICA NON-LINEAL
EXPERIMENTAL

Empeza o
desenvolvemento da
optica non-lineal tanto
experimental como
teoricamente, grazas a
moitas investigadoras e
investigadores.

En 2018, @ Organizacion das Nacions Unidas
para a Educacion, a Ciencia e a Cultura UNESCO
proclama o 16 de Maio como o primeiro Dia
Internacional da Luz, honrando a data da
demostracion de Maiman.

1982

LASERES DE ES-
TADO SOLIDO DE
BANDA ANCHA

1963

OPTICA CUANTICA

1969

PINZAS OPTICAS

1968 1966 1964

SOLITONS OPTICOS

LASERES SEMICONDUTORES TRANSMISION DE LUZ LASER
EN FIBRA OPTICA E
COMUNICACIONS OPTICAS

DE ONDA CONTINUA

Logrados
independentemente por
Zhores Alferov
e Mort Panish,
Izuo Hayashi.

Charles Kao,
George Hockham
desenvolven o concepto.

Elsa Garmire,

Ray Chaio, Charles Townes
desenvolven a teoria,
abrindo unha importante
area de investigacion.

Roy Glauber
desenvolve os
fundamentos da
teoria cuantica para
as interaccions luz-
materia.

Arthur Ashkin inventa o
procedemento polo cal
os atomos son atrapados
pola luz dun laser.

Peter F. Moulton
desenvolve o laser de
titanio-zafiro.

1991

1985 1985 1987 LASERES DE 1994 , 1995
AMPLIFICACION DE  ARREFRIADO LASER AMPLIFICADOR DE FIBRA FEMTOSEGUNDOS LASER DE CADOIRO  LASERES SEMICONDUTORES
PULSO CHIRLADO DE ATOMOS DOPADA CON ERBIO APLICABLES CUANTICO E LEDS AZUIS

Federico Capasso,
Jerome Faist e
colaboradores

desenvolven o laser que
emite no infravermello
medio e afastado.

O descubrimento de
Wilson Sibbett
conduce ao novo
campo do fisica laser

ultrarrapida.

Introducido por David
Payne e 0 seu equipo,
reducindo o custo dos
sistemas de fibra dptica
de longa distancia.

Os traballos de Shuiji
Nakamura,
Hiroshi Amano,
Isamu Akasaki
levan ao desenvolvemento
do LED azul que sustenta
a moderna tecnoloxia das
pantallas.

Steven Chu e os seus
colaboradores utilizan
luz |aser para retardar e
manipular os dtomos.

Donna Strickland,
supervisada por
Gérard Mourou, desenvolve
a técnica e o nacemento da
fisica da luz extrema.

PREMIOS NOBEIS POR DESCUBRIMENTQOS
RELACIONADOS CO LASER

1953: FiSICA

Nikolai G. Basov,
Alexander M. Prokhoroy,
Charles Townes

O maser

1963: FISICA

Maria Géppert Mayer
A predicion da optica
non-lineal

1981: FiSICA

Nicolaas Bloembergen,
Arthur L. Schawlow
Optica non-lineal
experimental

1997: FiSICA
Steven Chu, Claude
N. Cohen-Tannoudji,
William D. Phillips
Arrefriado laser de
atomos

1999: QUIMICA

2000: FISICA
Zhores Alferov,
Jack Kilby,
Herbert Kroemer
Laseres
semicondutores de
onda continua

2005: FISICA
Roy J. Glauber
Optica cuantica

2005: FISICA
Theodor W. Hansch,
John L. Hall

Peite de frecuencias
Opticas baseado no
laser

2009: FISICA
George Smith,
Willard Boyle,
Charles K. Kao
Transmision de luz

2014: FiSICA
Shuji Nakamura,
Hiroshi Amano,
Isamu Akasaki
LED azul

2014: QUIMICA
Eric Betzig,
William Moerner,
Stefan Hell
Microscopia de
superresolucion
fluorescente

2017: FiSICA

Rainer Weiss, Kip Thorne,
Barry C. Barish

Detector LIGO e
observacion de ondas
gravitacionais

2018: FiSICA
Arthur Ashkin
Pinzas opticas

2015

OS LASERES

DETECTAN AS ONDAS

GRAVITACIONAIS

O traballo de Rainer
Weiss, Kip Thorne, e
Barry C. Barish abre unha
xanela completamente
nova na comprension do
universo.

2001

PULSOS LASER DE
ATTOSEGUNDOS

Importantes contribucions
foron conseguidas por moitos
investigadores, entre eles

Paul Corkum,
Margaret Murnane,
Ursula Keller,
Ferenc Krausz.

2000

MICROSCOPIA DE
SUPERRESOLUCION

O traballo de Stefan
Hell, Eric Betzig,
William Moerner en
microscopia optica

estende a visualizacion &

nanoescala.

1999

PEITE DE FRECUENCIAS
OPTICAS BASEADO EN

LASER

O desenvolvemento de

Ted Hansch, John Hall

revoluciona a metroloxia
de frecuencias.

laser en fibra optica e
comunicacions opticas

SPIE.

spie.org/laser60

2018: FISICA
Gérard Mourou,
Donna Strickland
Amplificacion de
pulso chirlado

Ahmed Zewalil
Espectroscopia de
femtosegundos



